This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



ire 



CH\ 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 

=^^= Fiu ji : n/ 9-0/3-00 1 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 
IPC: 



100 58 475.6 

24. November 2000 

P.I.V. Antrieb Werner Reimers 
GmbH & Co KG, Bad Homburg/DE 

Kegelscheibengetriebe 

F 16 H 55/56 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 22. November 2001 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 




WaNner 



LEMCKE * BROMMER & PARTNER 

PATENT ANNA/ A LTE 

BISMARCKSTR. 16 • D-76133 KARLSRUHE 



23. November 2000 
18 277 (L/gr) 



P.I.V. Antrieb 

Werner Reimers GmbH & Co. KG 
Industriestrafce 3 
D-61352 Bad Homburg 



Kegelscheibengetriebe 




LEMCKE • BRON/1IV1ER & PARTNER 

PATENTANWALTE 

BISMARCKSTR. 16 - D-75133 KARLSRUHE 

23. November 2000 
18 277 (L/gr) 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kegelscheibengetriebe mit stufenloser Ubersetzungsein- 
stellung und Erzeugung axialer Anpresskrafte der Kegelscheiben auf ein zwischen 
diesen umlaufendes Zugmittel uber Spannmittel, die auf den Getriebewellen ange- 
ordnet axial auf je eine auf der jeweiligen Getriebewelle axial verschiebbare Ke- 
5 gelscheibe wirken, wobei auf einer ersten Getriebeseite hydraulische Spannmittel 
^j^^Vur Einstellung und Aufrechterhaltung der Getriebeubersetzung und auf der zwei- 
^ ten Getriebeseite eine gegen ein wellenfestes Widerlager abgestutzte Feder als 
Spannmittel vorgesehen sind. 

Ein derartiges Kegelscheibengetriebe ist unter anderem durch die DE 43 00 879 
bekannt. Es findet in den Fallen Verwendung, wo ein kostengunstiges Getriebe fur 
Kleinfahrzeuge und einfache industrielle Anwendungen gewunscht ist. Nachteilig 
ist bei dem bekannten Getriebe jedoch die Unfahigkeit, belastungsabhangige An- 
presskrafte zwischen Kegelscheiben und Zugmittel zu erzeugen. Vielmehr be- 
stimmt die auf eiher der Getriebeseiten die Anpresskraft erzeugende Feder die 
Leistungsgrenze des Getriebes. Mit anderen Worten bedeutet dies, dass fur eine 
bestimmte maximale durch das Getriebe ubertragbare Leistung die Feder entspre- 
chend ausgelegt sein muss, was dazu fiihrt, dass das Getriebe bei niedrigerer 
Leistungsubertragung mit Oberanpressung zwischen Kegelscheiben und Zugmittel 
und dadurch mit mehr oder weniger groflem Verlust arbeitet. 

Zur lastabhangigen und damit moglichst verlustfreien Erzeugung der genannten 
Anpresskrafte ist es bekannt, die Anpresskrafte auf beiden Getriebeseiten ent- 
sprechend gesteuert ausschlieBlich hydraulisch aufzubringen. Eine andere Mog- 
25 lichkeit besteht in der rein mechanischen Erzeugung der Anpresskrafte mit Hiife 
sogenannter Anpresseinrichtungen. 
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Eine dritte Mogtichkeit besteht in der Kombination dieser beiden Systeme, wie sie 
beispielsweise Gegenstand der DE 2 016 181 und DE 2 058 399 ist. Dort werden 
auf beiden Getriebeseiten die Anpresskrafte lastabhangig durch Anpresseinrich- 
tungen der genannten Art erzeugt, wobei diesen eine hydraulische Anpresskrafter- 
zeugung zur Einstellung und Aufrechterhaltung der Getriebeubersetzung parallel 
geschaltet ist. Konstruktiv bedeutet dies, dass die jeweils axial verschiebbare Kur- 
venmuffe der Anpresseinrichtungen auf einem verlangerten Hals der zur Variation 
der Getriebeubersetzung axial verschiebbaren Kegelscheibe ebenfalls axial ver- 
schiebbar gelagert ist und durch eine zwischenverschiebbare Kurvenmuffe und 
benachbarter Kegelscheibe angeordnete Druckfeder in Richtung auf die wellen- 
-feste Kurvenmuffe der Anpresseinrichtung belastet ist. Diese Bauform ist insbe- 
sondere in Radialrichtung sehr platzgreifend und daher fur einfache Kegelschei- 
bengetriebe zu kostspielig, insbesondere auch im Hinblick auf den Umfang der zur 
Einstellung und Aufrechterhaltung der Getriebeubersetzung erforderlichen hydrau- 
lischen Steuerung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kegelscheibengetriebe der eingangs genannten 
Art aus Grunden der Schaffung eines besseren Wirkungsgrades mit einer mecha- 
nischen Einrichtung zu lastabhangigen Erzeugung der Anpresskrafte auszustatten, 
ohne dass dadurch insbesondere in Radialrichtung der betroffenen Getriebeseite 
ein erhohter Platzbedarf erforderlich wird. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemali dadurch gelost, dass auf der zweiten Getrie- 
beseite eine axial feste und eine axial bewegliche, mit einer verlangerten Nabe 
versehene Kegelscheibe angeordnet sind, dass die Kegelscheiben miteinander 
drehfest verbunden, gemeinsam auf ihrer Getriebewelle drehbar und mit der Welle 
uber eine drehmoment- oder drehmoment- und Obersetzungsabhangige Anpress- 
einrichtung gekoppelt sind, dass die Anpresseinrichtung aus einer wellenfesten 
Kurvenmuffe, einer vom freien Ende der verlangerten Nabe gebildeten Kurven- 
muffe und zwischen deren sich gegenuberliegenden Kurvenbahnen eingelegten, 
urn zur Getriebewelle radialen Achsen drehbaren Rollkorpern zur Kraftubertragung 



besteht, class die Rollkorper clurch Ringe gefuhrt, im gegenseitigen Abstand 
gehalten und in axial gefederter Weise auf den Bereich der axialen Mitte zwischen 
den Kurvenmuffen eingestellt sind, und dass die Feder koaxial auf der verlanger- 
ten Nabe angeordnet ist. 

Durch diese erfindungsgema&en Malinahmen ist nunmehr fur die Getriebeseite mit 
mechanischer Erzeugung der Anpresskrafte erreicht, dass diese Anpresskrafte 
lastabhangig und damit nur in dem Umfang erzeugt werden, wie dies im Augen- 
blick fur die Leistungsubertragung durch das Getriebe erforderlich ist. Die Aufgabe 
der nunmehr zur Anpresseinrichtung parallel geschalteten Feder ist auf die Erzeu- 
ijiung einer Grundanpressung zuruckgenommen fur den Fall, dass sich das Getrie- 
loe im Leerlauf befindet und folglich durch die Anpresseinrichtung keine Anpress- 
kraft erzeugt wird. Damit kann das Getriebe ohne Erzeugung besonderer Verluste 
arbeiten. 

Dadurch, dass nunmehr die axial verschiebbare Kurvenmuffe der Anpresseinrich- 
tung in das freie Ende der verlangerten Nabe der zugeordneten Kegelscheibe in- 
tegriert ist, ergibt sich eine in Radialrichtung vergleichsweise keinen zusatzlichen 
Platzaufwand erfordernde Bauweise. Insbesondere ist es nicht wie im vorstehend 
geschilderten bekannten Falle erforderlich, die axial verschiebbare Kurvenmuffe 
der Anpresseinrichtung als zusatzliches Bauteil radial aulierhalb auf der verlan- 
gerten Nabe der axial verschiebbaren Kegelscheibe anzuordnen. 

Da, wie gesagt, die axial verschiebbare Kurvenmuffe der Anpresseinrichtung nun- 
mehr integraler Bestandteil der axial verschiebbaren Kegelscheibe ist, bedeutet 
dies, dass diese Kurvenmuffe immer eine solche axiale Stellung einnimmt, wie dies 
der ubersetzungsabhangigen Axialstellung der verschiebbaren Kegelscheibe ent- 
spricht. Dadurch bestunde die Moglichkeit, dass die Rollkorper bei unbelastetem 
Getriebe eine Position im Kurvengrund der von den Kurvenmuffen gebildeten Kur- 
venbahnen einnehmen, was bei Wiederbelastung zum Durchdrehen der Kurven- 
muffen fuhren konnte zumindest bei solchen Obersetzungsstellungen des Getrie- 
bes, bei denen die Kegelscheiben der zweiten Getriebeseite nahe beieinanderste- 
hen. Urn dies zu verhindern, ist entsprechend dem weiteren Merkmal der Erfindung 
dafur gesorgt, dass die Rollkorper auch im Falle eines unbelasteten, also leerlau- 



fenden Getriebes stets im Bereich der axialen Mitte zwischen den Kurvenmuffen 
gehalten sind. 

In an sich bekannter Weise hat es sich als zweckma&ig erwiesen, dass die Kegel- 
scheiben der zweiten Getriebeseite auf einer auf der Getriebewelle drehbar aber 
axial unverschiebbar gelagerten Hohlwelle angeordnet sind, dass die axial feste 
Kegelscheibe mit der Hohlwelle starr verbunden ist, dass die axial bewegliche Ke- 
gelscheibe mit der Hohlwelle drehverbunden ist, und dass die wellenfeste Kurven- 
muffe neben der Hohlwelle auf der Getriebewelle drehfest und wenigstens von der 
ihr gegenuberliegenden Kurvenmuffe fort axial unverschiebbar angeordnet ist, wo- 
bei die axial feste Kegelscheibe mit der Hohlwelle einstuckig verbunden sein kann. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft, dass die Rollkorper uber radial 
zur Getriebewelle von ihnen vorstehende, zu ihren Drehachsen koaxiale Zapfen 
mit entsprechenden Ausnehmungen der Ringe in Eingriff sind. Dabei kann vorge- 
sehen sein, dass radial zur Getriebewelle innerhalb oder auflerhalb der Rollkorper 
ein. zur Welle koaxialer Haltering angeordnet ist, und dass die Zapfen der Rollkor- 
per in zur Getriebewelle radialen Bohrungen des Halteringes drehbar gelagert 
sind. 

Hier kann nach einer Bauform die Anordnung so getroffen werden, dass radial zur 
Getriebewelle aufcerhalb der Rollkorper ein diese und die verlangerte Nabe umfan- 
gender Fuhrungsring in Form einer hohlzylindrischen Hulse angeordnet ist, dass 
der Fuhrungsring auf der verlangerten Nabe axial verschiebbar aber dieser gegen- 
uber undrehbar gelagert ist, dass nach aulien vorstehende Zapfen der Rollkorper 
in sich entlang einer Radialebene der Getriebewelle erstreckenden, in ihrer axialen 
Breite dem Durchmesser der Zapfen entsprechenden Umfangsschlitzen des Fuh- 
rungsringes drehbar gelagert und im Bereich der axialen Mitte zwischen den Kur- 
venmuffen gehalten sind, dass in Umfangsrichtung die Lange der Umfangsschlitze 
wenigstens der Halfte des maximalen gegenseitigen Umfangsweges der Kurven- 
muffen der Anpresseinrichtung entspricht, und dass der Fuhrungsring mit seinem 
der axial beweglichen Kegelscheibe zugewandten Ende derart an der Feder ange- 
lenkt ist, dass er gleichgerichtet jeweils im wesentlichen die Halfte des Axialweges 
der beweglichen Kegelscheibe ausfuhrt. 



Dazu kann vorgesehen sein, dass die Feder einerseits gegen die axial bewegliche 
Kegelscheibe und andererseits gegen die wellenfeste Kurvenmuffe abgestutzt ist. 
Mehr ins einzelne kann die Anordnung so getroffen werden, dass die Feder ein im 
wesentlichen zur,Halfte auf der Nabe, zur anderen Halfte auf dem Fuhrungsring 
angeordnetes Tellerfederpaket ist, dass die Feder gegen die Kurvenmuffe uber ein 
den Fuhrungsring umfangendes, hohlzylindrisches Zwischenstuck abgestutzt ist, 
und dass der Fuhrungsring mit einem endstandigen, nach radial auRen gerichteten 
Bund zwischen den beiden Halften des Tellerfederpaketes eingefangen ist. 

Urn sicher zu stellen, dass der Fuhrungsring und damit auch die Umfangsschlitze 
die zu den Kurvenbahnen der Kurvenmuffe gehorende Position beibehalt, ist es 
zweckmaRig, dass der Fuhrungsring in seinem auf der Nabe angeordneten Ab- 
schnitt wenigstens eine zur Achse der Getriebewelle parallele Nut aufweist, in die 
ein von der Nabe getragener Stift zur Drehsicherung eingreift. 

Die geschilderte erste Bauform sorgt also dafur, dass die Rollkorper auch bei un- 
belastetem Getriebe stets in gefederter Weise auf der axialen Mitte zwischen den 
beiden Kurvenmuffen der Anpresseinrichtung gehalten werden, sich andererseits 
20 aber durch den Fuhrungsring ungehindert in dem notwendigen Ma& in Umfangs- 
richtung mit den Kurvenbahnen der Anpresseinrichtung bewegen konnen. Dadurch 
ist sichergestellt, dass die Rollkorper immer auch dann mit den Kurvenbahnen 
^ wieder in Eingriff geraten, wenn das Getriebe aus dem Leerlauf wieder in einen 
Belastungszustand kommt. 

25 

Dieses Ergebnis erreicht auch eine zweite Bauform nach der Erfindung, gemafc der 
vorgesehen ist, dass radial zur Getriebewelle aulierhalb der Rollkorper ein diese 
umfangender Fuhrungsring in Form wenigstens eines Paketes von axial nebenein- 
ander angeordneten, ringfdrmigen Wellfedern mit entlang dem Umfang axial hin- 
30 und hergehenden Wellen angeordnet ist, dass dieser Fuhrungsring axial zwischen 
einem von der Nabe und einem von der wellenfesten Kurvenmuffe getragenen, 
umlaufenden Bund eingefangen und axial mittig zur Anpresseinrichtung gehalten 
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ist, unci dass nach radial auden vorstehende Zapfen der Rollkorper im Bereich der 
axialen Mitte dieses FQhrungsringes drehbar gelagert sind. Hier ist also eine Bau- 
form gefunden, bei der die axial mittige Positionierung der Rollkorper zwischen 
den Kurvenmuffen der Anpresseinrichtung unabhangig von der die Grundanpres- 
sung der axial verschiebbaren Kegelscheibe gewahrleistenden Feder sichergestellt 
ist. 

Dabei kann in Ausgestaltung dieses Losungsweges vorgesehen sein, dass der 
Fuhrungsring aus zwei gleichen, axial nebeneinander angeordneten Paketen von 
Wellfedern besteht, dass die Wellfedern jedes Paketes uber aufeinander zu ge- 
richtete Wellenberge gegeneinander abgestutzt und fest miteinander verbunden 
sind, und dass die Zapfen der Rollkorper zwischen den Wellfederpaketen drehbar 
gelagert sind. Urn letzteres zu erreichen, ist es zweckma&ig, dass der Haltering 
aulierhalb der Rollkorper zwischen diesen und dem Fuhrungsring aus Wellfedern 
angeordnet ist und dass der Haltering einen axial mittig von ihm nach radial aulSen 
vorstehenden, umlaufenden und zwischen die Wellfederpakete greifenden Bund 
aufweist. Dabei konnen die Bphrungen des Halteringes fur die Zapfen der Rollkor- 
per auch den Bund durchqueren. Entspricht nach einem weiteren Merkmal der Er- 
findung die axiale Breite des Bundes der Dicke der Rollkorperzapfen, so bleiben 
von dem Bund in Umfangsrichtung gesehen zwischen den Zapfen benachbarter 
Rollkorper nur noch Umfangsabschnitte stehen, womit sich eine besonders Platz- 
und gewichtssparende Bauform verbindet. 

V- Was bei dieser zweiten Bauform die die Grundanpressung der axial verschiebba- 
ren Kegelscheibe sicherstellende Feder betrifft, so kann diese auf der Nabe ange- 
ordnet und einerseits gegen die axial bewegliche Kegelscheibe, andererseits uber 
ein den Fuhrungsring ubergreifendes, im wesentlichen hohlzylindrisches Zwi- 
schenstuck gegen die wellenfeste Kurvenmuffe abgestutzt sein, wobei vorgesehen 
sein kann, dass der von der wellenfesten Kurvenmuffe fur den Fuhrungsring getra- 
gene Bund und das Zwischenstuck zu einem Bauteil vereinigt sind. 



Ein Kegelscheibengetriebe der hier in Rede stehenden Gattung bedingt, dass bei 
einer Anderung der Getriebeubersetzung, die eine Entieerung des auf der ersten 
Getriebeseite angeordneten Druckzylinders erfordert, die dazu notwendige Axial- 
kraft sich uber das Zugmittel aus der auf der zweiten Getriebeseite auf das Zug- 
mittei ausgeubten Anpresskraft ergibt. Diese Kraft ist auch fur eine schnelle Ver- 
stellung der Getriebeubersetzung ausreichend, wenn das Getriebe unter normalen 
Belastungsbedingungen arbeitet. Befindet sich jedoch das Getriebe im Stillstand 
oder im Leerlauf, so wirkt auf der zweiten Getriebeseite nur die die Grundanpres- 
sung sicherstellende Feder. Die von dieser ausgeubte und auf dem Weg zur ersten 
Getriebeseite auch noch durch Reibkrafteinflusse herabgesetzte Kraft reicht je- 
doch in den genannten Fallen nurzu einer verhaltnismaBig langsamen Verstellung 
der Getriebeubersetzung aus, wobei noch hinzukommt, dass das aus dem Druck- 
zylinder auszuschiebende Druckmittel noch das dazu entsprechend eingestellte 
Steuerventil unter Gberwindung entsprechender Widerstande passieren muss. 

Urn dem zu begegnen, ist in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass in der 
Druckmittelzuflussleitung ein Umsteuerventil angeordnet ist, und dass durch das 
Umsteuerventil der Druckraum mit dem Druckmittelvorrat oder der Saugseite einer 
Druckmittelpumpe verbindbar ist. Diese MaUnahme hat die Wirkung, dass das 
Druckmittel aus dem Druckzylinder zumindest ungehindert abflieSen kann, wobei 
ein solcher Abfluss sich ohne Probleme im Querschnitt entsprechend groli bemes- 
sen lasst, oder dass das Druckmittel sogar aus dem Druckzylinder abgesaugt wird, 
die Verstellung der Getriebeubersetzung also noch aktiv gefordert wird. 

Es versteht sich von selbst, dass die Betatigung des Umsteuerventils abgeleitet 
aus den ubrigen Randbedingungen des Getriebes zumindest fur die genannten 
kritischen Falle erfolgt. Dazu kann vorgesehen sein, dass das Umsteuerventil 
durch die Steuerung fur das Steuerventil betatigbar ist, wobei dieser Steuerung die 
fur das Arbeiten des Getriebes erforderlichen BestimmungsgroBen zugehen. Aller- 
dings macht dies noch ein besonderes, von der Steuerung angesprochenes Betati- 
gungsglied erforderlich. Eine andere Moglichkeit kann daher auch dadurch gege- 
ben sein, dass das Umsteuerventil durch den in der Druckmittelzuflussleitung herr- 
schenden Druckmittel druckbetatigbar ist. Da dieser Druckmitteldruck sich aus der 
von der Steuerung verursachten Stellung des Steuerventils ergibt, ist damit bereits 
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automatisch auch eine entsprechende Bestimmungsgrolie fur die Einstellung des 
Umsteuerventils gegeben. Diese ergibt sich dann aber bei dieser Ausfuhrungsform 
auch automatisch dann, wenn bei Unterlass stehendem Getriebe die Uberset- 
zungsstellung dahingehend geandert werden soil, dass sich damit eine Entleerung 
5 des Druckzylinders verbindet, was jedoch auch in diesem Falle fur eine schnelle 
Anderung der Getriebeubersetzung nur forderlich ist. 

Weitere erfindungswesentliche Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsformen, die auf der Zeichnung dar- 
10 gestellt sind. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine vereinfachte Ansicht eines stufenlos verstellbaren Kegelschei- 
bengetriebes; 

Figur 2 die vergroBerte Schnittdarstellung der zweiten Getriebeseite aus Fi- 
15 gur 1 mit mechanischer Erzeugung der Anpresskrafte in einer ersten 

Arbeitsstellung; 

Figur 3 den Gegenstand gemali Figur 2 in einer anderen Arbeitsstellung; 
Figur 4 die Draufsicht auf den Gegenstand gemali Figur 3, teilweise in 
Schnittansicht gemaB der Schnittlinie IV-IV in Figur 3; 
20 Figur 5 ein Einzelteil des Gegenstandes gemali Figur bis 4 in Schnittansicht; 
Figur 6 die die Abwicklung der Kurvenstellung der Anpresseinrichtung gemaU 
Figur 2; 

^ Figur 7 die Abwicklung der Kurvenstellung der Anpresseinrichtung fur eine 
1 ' andere Obersetzungsstellung; 

25 Figur 8 eine andere Bauform der Getriebeseite mit mechanischer Erzeugung 
der Anpresskrafte; 
Figur 9 die Schnittansicht IX-IX aus Figur 8; 
Figur 10 die Schnittansicht X-X aus Figur 8; 

Figur 11 ein Einzelteil aus Figur 8 in Axialansicht und zwei um 90° zueinander 
30 versetzten Schnittansichten und 

Figur 12 bis 14 drei Abwandlungen der aus Figur 1 ersichtlichen hydrauli- 

schen Steuerung. 
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Das in Figur 1 dargestellte, stufenlos verstellbare Kegelscheibengetriebe ist in ei- 
nem schematisch angedeuteten Gehause 1 enthalten und umfasst im wesentlichen 
uber Lager 2 im Gehause 1 drehbare Wellen 3 und 4, auf denen Kegelscheiben 5 
bis 8 angeordnet sind, zwischen denen ein Zugmittel 9 umlauft. Wie aus den Pfei- 
5 len 10, 11 ersichtlich, soli im dargestellten Falle die Welle 3 die Antriebswelle des 
Getriebes, die mit der Welle 3 verbundene Einheit also die erste Getriebeseite 
sein, wahrend die Welle 4 die Abtriebswelle des Getriebes und die damit verbun- 
dene Einheit die zweite Getriebeseite ist. 

10 Auf der Welle 3 ist die Kegelscheibe 5 drehfest und axial unverschiebbar, im vor- 
^ liegenden Falle einsttickig mit der Welle 3 verbunden angeordnet, wahrend die Ke- 
geischeibe 6 auf der Welle 3 axial verschiebbar, mit dieser aber beispielsweise 
uber eine Kerbverzahnung 12 drehverbunden ist. Zur axialen Verstellung der Ke- 
gelscheibe 6 dient ein einen Druckraum 13 bildender Druckzylinder 14 mit wellen- 
15 festem Kolben 15, durch die Kegelscheibe 6 getragenem Zyiindermantel 16 und 
durch die Kegelscheibe 6 selbstgebildetem Zylinderboden. 

Der Druckzylinder 14 ist uber eine Druckleitung 17 mit einem Steuerventil 18 ver- 
bunden, das uber eine Leitung 19 mit der Druckseite einer Pumpe 20 verbunden 
20 ist, die Druckmittel aus einem Vorratsbehalter 21 ansaugen kann. Andererseits ist 
das Steuerventil 18 uber eine Rucklaufleitung 22 direkt mit dem Vorratsbehalter 21 
verbunden. 



Je nach Stellung des Steuerventils 18 wird dem Druckraum 13 von der Pumpe 20 
25 bezogenes Druckmittel zugefuhrt oder es kann das Druckmittel aus dem Zylinder- 
raum 13 uber die Leitung 17 und die Leitung 22 abflieBen. Die zu diesem Ruck- 
fluss des Druckmittels gehorende Stellung des Steuerventils 18 ist in Figur 1 dar- 
gestellt. 

30 Auf diese Weise dient das Steuerventil 18 der Einstellung und Aufrechterhaltung 
der Getriebeubersetzung, wozu die Betatigung des Steuerventils 18 uber eine 
Leitung 23 durch eine Steuereinheit 24 erfolgt, der die erforderlichen Betriebsgro- 
Ren zugehen. Im vorliegenden Falle sind fur das Beispiel eines Fahrzeugs als ein- 
gehende BetriebsgroBen eine Drehzahl n 1( beispielsweise die Motordrehzahl, eine 




Drehzahl n 2 , beispielsweise die Fahrgeschwindigkeit, und die Drosselklappenstel- 
lung a des Motors angegeben. 

Auf der Welle 4 der zweiten Getriebeseite sind die Kegelscheiben 7 und 8 auf ei- 
ner auf der Welle 4 drehbar aber axial unverschiebbar gelagerten Hohlwelle 25 
angeordnet, wobei die Kegelscheibe 8 mit der Hohlwelle 25 festverbunden ist, 
wahrend die Kegelscheibe 7 auf der Hohlwelle 25 axial verschiebbar, mit dieser 
aber uber eine Passfeder 26 undrehbar verbunden ist. 

Auf die Kegelscheibe 7 wirken mechanische Mittel zur Erzeugung der gegenuber 
dem Zugmittel 9 erforderlichen Anpresskraft, die nunmehr anhand der Figur 2 er- 
lautert werden, welche die zweite Getriebeseite aus Figur 1 in deren halftiger Dar- 
stellung zeigt. 

Wie aus Figur 2 ersichtlich, weist die Kegelscheibe 7 eine verlangerte Nabe 27 
auf, auf der ein Paket von Tellerfedern 28 konzentrisch sitzt, das uber ein hohlzy- 
lindrisches Zwischenstuck 29 gegen den radial nach auSen vorstehenden Bund 30 
einer Kurvenmuffe 31 abgestutzt ist, die an der Welle 4 zumindest von der Kegel- 
scheibe 7 fort axial abgestutzt und im ubrigen mit der Welle 4 uber eine Passfeder 
32 drehfest verbunden ist. Das Tellerfederpaket 28 liefert so eine von der Axial- 
stellung der Kegelscheibe 7 etwas abhangige, im wesentlichen aber gleichbleiben- 
de Axialkraft auf die Kegelscheibe 7 und damit auf den hier nur angedeuteten 
Zugmittelstrang 9, die als grundsatzliche Anpresskraft immer vorhanden ist und 
verhindert, dass das Zugmittel 9 gegenuber den Kegelscheiben durchrutschen 
kann. 

Auf der der Kurvenmuffe 31 zugewandten Seite bildet die verlangerte Nabe der 
Kegelscheibe 7 ebenfalls eine Kurvenmuffe 33. Zwischen die so einander gegenu- 
berstehenden Kurvenbahnen 34 bzw. 35 der Kurvenmuffen 31 bzw. 33 sind Roll- 
korper 36 eingelegt, die urn zu der Welle 4 radial stehende Achsen 37 drehbar 
sind. Zur Lagerung dieser Rollkorper 36 weisen diese nach aulien vorstehende 
Zapfen 38 und nach innen vorstehende Zapfen 39 auf. Innerhalb der Rollkorper 36 
ist auf der Hohlwelle 25 ein umlaufender Haltering 40 angeordnet, der die Zapfen 
39 in dazu passenden Bohrungen 41 aufnimmt. Aulierhalb der Rollkorper 36 grei- 
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fen die dort vorstehenden Zapfen 38 in Umfangsschlitze 42 eines Fuhrungsringes 
43 ein, dessen der axial verschiebbaren Kegelscheibe 7 zugewandtes Ende mit 
einem dort nach radial auSen vorstehenden Bund 44 in der Langsmitte des Feder- 
paketes 28 eingeklemmt ist und der uber wenigstens eine zur Achse 45 der Welle 
4 parallele Nut 46 und einen darin eingreifenden Radialstift 47 der Nabe 27 mit der 
Nabe 27 drehverbunden ist. 

Das Aussehen des Fuhrungsringes 43 ist noch einmal deutlicher aus Figur 5 er- 
sichtiich, die diesen Fuhrungsring im Radialschnitt zeigt. Figur 5 zeigt auSerdem, 
dass fur zwei einander gegenuberliegend angeordnete Rollkorper 36 entsprechend 
einander gegenuberliegende Umfangsschlitze 42 vorhanden sind, die sich uber 
einen Bogen erstrecken, der kleiner als 180°, andererseits aber so groft ist, dass 
die Rollkorper 36 die betriebsbedingten Bewegungen entlang den Kurvenbahnen 
34, 35 der durch die Rollkorper und die Kurvenmuffen 31, 33 gebildeten Anpress- 
einrichtung fuhren konnen. 

Diese Kurvenbahnen 34, 35 sind in der der Figur 2 entsprechenden gegenseitigen 
Umfangsstellung mit Figur 6 veranschaulicht. Dazu ist zu sagen, dass die Kegel- 
scheiben 7, 8 bei der in Figur 2 veranschaulichten Darstellung ihren grofitmogli- 
chen gegenseitigen Abstand haben, der der Maximalverstellung des Getriebes in 
zu langsamen Abtriebsdrehzahlen entspricht. Entsprechend sind auch die sich 
entlang dem Umfang erstreckenden Kurvenbahnen 34, 35 auf den geringstmogli- 
chen gegenseitigen Abstand gestellt, so dass die Rollkorper 36 an den Kurven- 
bahnen im Bereich deren jeweiligen Kurvengrundes 48 bzw. 49 in Anlage sind. 
Tritt nun ein Drehmoment zwischen den Kurvenmuffen 31 und 33 auf, so wollen die 
Rollkorper 36 an den Kurvenbahnen 34 bzw. 35 hochlaufen, was zu einer Spreiz- 
kraft fuhrt, die die Kurvenmuffen 31 , 33 in Axialrichtung voneinander fortzubewe- 
gen sucht. Da die Kurvenmuffe 31 auf der Welle 4 axial fest abgestutzt ist, geht die 
Spreizkraft uber die Kurvenmuffe 33 und die Nabe 27 unmittelbar auf die Kegel- 
scheibe 7 und fuhrt dort zu einer Anpresskraft auf das Zugmittel 9, die der GroBe 
des auftretenden und zur ubertragenden Drehmomentes entspricht und die ent- 
sprechend der Neigung der Kurvenbahnen 34, 35 auch der zu der Ubersetzungs- 
stellung des Getriebes gehorenden GroBe entspricht. 
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Die Figuren 3 unci 4 zeigen den Gegenstand gemaB Figur 2 in der Gbersetzungs- 
stellung, bei der die Kegelscheiben 7, 8 ihren geringstmoglichen gegenseitigen 
Axialabstand haben, was die Gbersetzungsstellung ist, bei der das Getriebe hin zu 
schnellstmoglichen Abtriebsdrehzahlen verstellt ist. Das bedingt, dass die Kurven- 
bahnen 34, 35 einen entsprechend grofieren gegenseitigen Axialabstand aufwei- 
sen, wie dies aus Figur 7 ersichtlich ist. Hier liegen die Rollkorper 36 im Bereich 
der Enden der Kurvenbahnen 34, 35 an diesen an, wenn eine Drehmomentubertra- 
gung stattfindet. 

Gerat zum Beispiel bei dieser Gbersetzungsstellung das Getriebe in einen lastlo- 

IjjX sen bzw. Leerlaufzustand, so findet zwischen den Kurvenmuffen 31, 33 keine 

Drehmomentubertragung statt, die die Rollkorper 36 im Bereich der Mitte zwischen 
den Kurvenbahnen 34, 35 festhalt. Vielmehr ist die gegenseitige Winkellage der 
Kurvenmuffen 31, 33 unbestimmt. Dabei konnte es auch vorkommen, dass die 
Rollkorper die aus Figur 7 in gestrichelter Darstellung ersichtliche Position bei- 
spielsweise auf dem Kurvengrund 48 der Kurvenbahn 34 einnehmen. Treten nun 
wieder ein Drehmoment zwischen den Kurvenmuffen 31, 33 auf, so konnte sich die 
Kurvenbahn 35 in Umfangsrichtung an den Rollkorpern 36 vorbeibewegen, ohne 
mit diesen in Eingriff zu gelangen, was bedeutet, dass die Kurvenmuffe ohne die 
Moglichkeit einer Drehmomentenubertragung durchdrehen wurde. 

Die gleiche Situation konnte bezogen auf Figur 7 eintreten, wenn das Getriebe ei- 
ner Drehrichtungsumkehr ausgesetzt ware, also die Kurvenmuffe 33 aus der in Fi- 
gur 7 oben gezeichneten Position in die in Figur 7 unten angedeutete Position urn- 
schlagen wurde. 

Urn dem zu begegnen, dient der bereits beschriebene Fuhrungsring 43. Da dieser 
mit seinem Bund 44 in etwa auf der Langsmitte des Tellerfederpaketes 28 an die- 
sem angelangt ist, macht er die durch die Axialbewegung der Kegelscheibe 7 ver- 
ursachte axial Langenanderung des Tellerfederpaketes 28 zur Halfte mit, was dazu 
ftihrt, dass die Rollkorper 36 durch ihren Eingriff mit den Umfangsschlitzen 42 im- 
mer im Bereich der axialen Mitte zwischen den Kurvenbahnen 34, 35 gehalten 
sind. 



13 



Aus der Abwicklung gemali Figur 7 ist auch noch einmal die Lange der Umfangs- 
schlitze 42 ersichtlich, die namlich so groB sein muss, dass die Rollkorper 36 den 
aus Figur 7 ersichtlichen maximal in Umfangsrichtung auftretenden Weg passend 
zu beiden Drehrichtungen des Getriebes ausfuhren konnen. 

Schliefclich sei zu den Figuren 3 und 4 noch darauf hingewiesen dass dort in Ab- 
weichung von Figur 7 die Kurvenmuffen 31 , 33 in der gegenseitigen Umfangsposi- 
tion dargestellt sind, bei der die beiderseitigen Kurvenbahnen 34, 35 voil umfang- 
iich einander gegenuber stehen. Auch eine solche beliebige Position ist bei lastlo- 
sem Lauf des Getriebes denkbar. Sie zeigt besonders deutlich, welche Bewe- 
gungsfreiheit die Rollkorper 36 in Axialrichtung der Welle 4 hatten, wenn sie nicht 
durch den Fuhrungsring 43 und dessen Umfangsschlitze 42 auf der Mitte zwischen 
den beiden Kurvenbahnen 34 und 35 gehalten wurden. 

Die Figuren 8 bis 1 1 zeigen eine Abwandlung der anhand der Figuren 1 bis 7 ver- 
anschaulichten Bauform der zweiten Getriebeseite, wobei wiederkehrende Ge- 
genstande mit den bereits eingefuhrten Bezugszeichen versehen sind. Dabei ist 
darauf hinzuweisen, dass Figur 8 in der unteren Halfte der Darstellung den Ab- 
stand der Kegelscheiben 7, 8 entsprechend Figur 2 und die obere Halfte der Dar- 
stellung den Abstand dieser Kegelscheiben entsprechend Figur 3 zeigt. 

Wie aus den Figuren 8 bis 10 ersichtlich, weisen nunmehr die Rollkorper 50 nur 
noch ein nach radial auSen vorstehenden Drehzapfen 51 auf, wahrend sie radial 
innen unmittelbar gegen die Hohlvvelle 52 abgestutzt sind, die in diesem Falle 
einstuckig mit der Kegelscheibe 8 verbunden ist und auf der wiederum die Kegel- 
scheibe 7 diesmal jedoch mittels einer Kerbverzahnung 53 axial verschiebbar aber 
gegen Drehen gesichert ist. 

Die Zapfen 51 durchgreifen dazu passende Bohrungen eines radial aulierhalb der 
Rollkorper 50 angeordneten Halteringes 54 und ragen weiterhin in einen aufcerhalb 
des Halteringes 54 angeordneten Fuhrungsring 55, der aus zwei axial nebeneinan- 
der angeordneten Paketen von Wellfedern 56 besteht, wie diese am besten aus 
Figur 10 ersichtlich sind. Diese sich ringformig uber den Umfang erstreckenden 
Wellfedern 56 sind gegenseitig so angeordnet, dass sie mit aufeinander zu ge- 
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richteten Wellen 57, 58 aneinanderliegen, wo sie unlosbar, beispielsweise durch 
SchweiBen miteinander verbunden sind. 

Zwischen die Wellfederpakete ragen die Zapfen 51 der Rollkorper 50. Damit sie 
dort zusammen mit dem Haltering 54 auf der Mitte zwischen den Wellfederpaketen 
bleiben, weist der Haltering 54, wie dies aus Figur 11 ersichtlich ist, einen nach 
radial auSen vorstehenden und zwischen die Wellfederpakete eingreifenden Bund 
59 auf. Die axiale Dicke des Bundes 59 entspricht im vorliegenden Falle dem 
Durchmesser der Zapfen 51, so dass die radial nach auRen weitergefuhrten Boh- 
rungen 60 des Halterings 54 fur die Zapfen 51 den Bund 59 teilen. 

Die Pakete der Wellfedern 55 sind auf ihrer AuBenseite axial einerseits gegen ei- 
nen Bund 61 abgestutzt, der vom freien Ende der Nabe 27 bzw. der dort gebildeten 
Kurvenmuffe 33 getragen ist. Auf der anderen Seite findet die Axialabstutzung u- 
ber einen Bund 62 statt, den die Kurvenmuffe 31 radial auBen tragt. 

Damit hier ebenso wie bei der anhand der Figuren 1 bis 7 beschriebenen Bauform 
die axiale Widerlagerung des Tellerfederpaketes 28 ebenfalls uber die wellenfeste 
Kurvenmuffe 31 erfolgen kann, ist ein den Fuhrungsring 55 axial ubergreifendes, 
20 im wesentlichen hohlzylindrisches Zwischenstuck 63 vorgesehen, das aus Grunden 
der Einfachheit vorliegend eine Baueinheit mit dem Bund 62 darstellt. 

Entsprechend den beiden in Figur 8 gezeigten Axialabstanden der Kegelscheiben 
7 und 8 ist bei der unteren Halfte der Figur 8, zu der die Ansicht gemali Figur 9 

25 gehort, der aus den Wellfedern 56 bestehende Fuhrungsring 55 axial auf Block 

zusammengedruckt, wahrend er in der oberen Darstellung der Figur 8, zu der auch 
die Figur 10 gehort, seine maximale axiale Ausdehnung aufweist. Wie ersichtlich, 
ist auch hier immer gewahrleistet, dass die Rollkorper 50 auf der axialen Mitte zwi- 
schen den Kurvenmuffen 31 T 33 gehalten sind, so dass ein Durchdrehen der die 

30 Kurvenmuffen enthaltenden Anpresseinrichtung in der anhand der Figur 7 geschil- 
derten Weise nicht auftreten kann. 
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Mit cler so vorstehend im einzelnen anhand der Figuren 2 bis 1 1 geschilderten 
Gestaltung der zweiten Getriebeseite lasst sich dort nunmehr eine drehmoment- 
und Obersetzungsabhangige Grolie der auf das Zugmittel 9 ausgeubten Anpress- 
krafte erzeugen. Diese fuhrt, urn wieder auf die Darsteliung gemali Figur 1 zuruck- 
zukommen, bei der ersten Getriebeseite zu einer entsprechenden Spreizkraft, mit 
der das Zugmittel 9 die Kegelscheiben 5, 6 axial auseinanderzudrucken sucht. Urn 
dem zur Aufrechterhaltung und Einstellung der Getriebeubersetzung zu begegnen, 
wird der Druckraum 13 des Druckzylinders 14 uber das Steuerventil 18 mit einem 
entsprechenden Druckmitteldruck beaufschlagt. 

^ Soli nun insbesondere beim Stillstand oder beim Leerlauf des Getriebes eine ge- 
• anderte Ubersetzungsstellung des Getriebes dahingehend eingestellt werden, dass 
dazu eine Entleerung des Druckraumes 13 erforderlich ist, so steht als Kraft zum 
Ausschieben des Druckmittels aus dem Druckraum 13 nur die Kraft der Feder 28 
zur Verfugung, die auf die axial verschiebbare Kegelscheibe 7 der zweiten Getrie- 
beseite wirkt. Denn diese Kraft versucht die Kegelscheibe 7 axial in Richtung auf 
die Kegelscheibe 8 zu verschieben, was uber das Zugmittel 9 dazu fuhrt, dass die 
Kegelscheibe 6 von der Kegelscheibe 5 axial fortbewegt wird. Da nun aber die 
Kraft der Feder 28 nur eine GrundgrolSe hat, die sicherstellen soil, dass das Zug- 
mittel nicht lose zwischen den jeweiligen Kegelscheibenpaaren hangt, wurde eine 
Entleerung des Druckraumes 13 uber das Steuerventil 18 und die Ruckflussleitung 
22 entsprechend lange Zeit in Anspruch nehmen, eine Zeit, die vielfach nicht zur 
jp Verfugung steht oder unerwunscht ist. 

Urn dem zu begegnen, ist in der Druckmitteileitung 17 ein Umsteuerventil 65 ange- 
ordnet, das durch die Steuereinheit 24 uber die Leitungsverbindung 66 betatigbar 
ist. 

In der aus Figur 1 ersichtlichen Stellung lasst das Umsteuerventil 65 den vom 
Steuerventil 18 auf die Druckleitung 17 gelassenen hydraulischen Druck ungehin- 
dert in den Druckraum 13 passieren wie dies zur normalen Arbeitsweise des Ge- 
triebes gehort. 
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Tritt jedoch die geschilderte Notwendigkeit einer Getriebeverstellung im Stillstand 
bzw. im Leerlauf auf, wozu auch entsprechende EingangsgroSen fur die Steuer- 
einheit 24 gehoren, so bewirkt die Steuereinheit 24 eine Verstellung des Umsteu- 
erventils 65 in die andere aus der Zeichnung ersichtliche Position, wodurch der 
Druckraum 13 mit einer Ruckflussleitung 67 verbunden wird, die unmittelbar in den 
Druckmittelvorratsbehalter 21 geht. Diese Ruckflussleitung 67 kann ohne Probleme 
im Querschnitt groS bemessen werden, so dass dem AbfliefJen des Druckmittels 
aus dem Druckraum 13 praktisch kein Widerstand entgegensteht. Auf diese Weise 
ist es auch mit Hilfe nur der Kraft der Feder 28 grundsatzlich moglich, den Druck- 
raum 13 relativ schnell zur Veranderung der Ubersetzungsstellung des Getriebes 
zu entleeren. Denn der Durchflusswiderstand des in Figur 1 ebenfalls in der Ab- 
R ' flussstellung gezeichneten Steuerventils 18 ist damit uberbruckt. 

Eine Variante zu diesem anhand der Figur 1 geschiiderten Gegenstand zeigt Figur 
1 2, bei der im ubrigen die bereits anhand der Figur 1 erlauterten Teile mit der dort 
bereits eingefuhrten Bezifferung versehen und nicht noch einmal beschrieben sind. 

GemafJ Figur 12 ist die Ruckflussleitung 68 des Umsteuerventils 65 mit der Saug- 
seite 69 einer Pumpe 70 verbunden, die eine verhaltnismafcig geringe Leistung 
aufweist, da sie uber eine Druckleitung 71 an sich nur der Beolung des Zugmittels 
9 dient. Immerhin fuhrt jedoch bei der in Rede stehenden Getriebeverstellung die 
Verbindung des Druckraumes 13 mit der Saugseite der Pumpe 70 gegenuber dem 
$ anhand der Figur 1 beschriebenen Beispiel zu einer weiteren Steigerung der Ge- 
schwindigkeit, mit der der Druckraum 13 entleert und folglich die Kegelscheibe 6 
axial von der Kegelscheibe 5 fortbewegt werden kann. 

Eine weitere Variante zeigt Figur 13. Hier wird der Druckraum 13 zur Entleerung 
mit der Saugseite 72 der Pumpe 20 verbunden, Da diese zur Lieferung des der 
Aufrechterhaltung der Getriebeubersetzung dienenden Druckmitteldruckes eine 
verhaltnismaUig hohe Leistung aufweist, steht an ihrer Saugseite 72 auch eine 
entsprechend grofce Saugleistung zur Verfugung, so dass nunmehr noch eine 
weitere Beschleunigung fur die Entleerung des Druckraumes 13 gegeben ist. 
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Wie aus Figur 13 ersichtlich, wird bei der Verstellung des Umsteuerventiles 65 
gleichzeitig die Druckleitung 17 mit einer Ruckflussleitung 73 verbunden. 

Allen drei anhand der Figuren 1, 12 und 13 geschilderten Ausfuhrungsformen ist 
noch gemeinsam, dass das Umsteuerventil 65 der Betatigung durch die Steuerein- 
heit 24 und damit zu seiner Betatigung eines entsprechenden Aufwandes bedarf. 
Urn auch hier eine verbesserte Alternative anzugeben, kann die Bauform gemafc 
Figur 14 angewendet werden. Hier wird der in der Druckleitung 17 anstehende 
Druck uber die Leitung 75 dazu herangezogen, das Steuerventil 65 von einer Seite 
aus gegen bzw. unter der Wirkung einer Stellfeder 74 zu betatigen. 

Beim normalen Betrieb herrscht in der Druckmittelleitung 17 der zur Aufrechter- 
haltung der Getriebeubersetzung erforderliche und auf den Druckraum 13 zu lei- 
tende Druckmitteldruck. Unter diesem wird uber die Leitung 75 das Umsteuerventil 
65 gegen die Wirkung der Feder 74 in der dargestellten Position gehalten, bei der 
das Druckmittel uber die Leitung 17 in den Druckraum 13 gelangen kann. 

Tritt nun aber der Fall ein, dass das Getriebe hinsichtlich seiner Obersetzung im 
Stillstand bzw. im Leeriauf derart verstellt werden soil, dass dazu eine Entleerung 
des Druckraumes 13 erforderlich ist, so bedingt dies am Steuerventil 18 entspre- 
chend der Vorgabe durch die Steuereinheit 24 die aus der Zeichnung ersichtliche 
Stellung, bei der die Druckleitung 17 mit der Ruckflussleitung 22 verbunden ist. 
^ Damit ist die Druckleitung 17 praktisch drucklos, was ebenso fur die Leitung 75 
zutrifft, so dass nunmehr da Umsteuerventil 65 durch Wirkung der Feder 74 in die 
alternative Position verstellt werden kann. Dabei ist dann der Druckraum 13 mit 
der Ruckflussleitung 67 verbunden, so dass das Druckmittel zweckmaliig uber eine 
Leitung grolien Querschnittes zum Druckmittelvorratsbehalter 21 abflielien kann. 
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Patentanspruche 



1 . Kegelscheibengetriebe mit stufenloser Ubersetzungseinstellung unci Erzeugung 

axialer Anpresskrafte der Kegelscheiben auf ein zwischen diesen umlaufendes 

Zugmittel iiber Spannmittel, die auf den Getriebewellen angeordnet axial auf je 

tu* eine auf der ieweiligen Getriebewelle axial verschiebbare Kegelscheibe wirken, 
mm- 

^PP wobei auf einer ersten Getriebeseite hydraulische Spannmittel zur Einstellung und 
Aufrechterhaltung der Getriebeubersetzung und auf der zweiten Getriebeseite eine 
gegen ein weilenfestes Widerlager abgestutzte Feder als Spannmittel vorgesehen 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

10 dass auf der zweiten Getriebeseite eine axial feste (8) und eine axial bewegliche, 
mit einer verlangerten Nabe (27) versehene Kegelscheibe (7) angeordnet sind, 
dass die Kegelscheiben (7, 8) miteinander drehfest verbunden, gemeinsam auf 
ihrer Getriebewelle (4) drehbar und mit der Welle (4) uber eine drehmoment- oder 
drehmoment- und ubersetzungsabhangige Anpresseinrichtung gekoppelt sind, 

15 dass die Anpresseinrichtung aus einer wellenfesten Kurvenmuffe (31), einer vom 
freien Ende der verlangerten Nabe (27) gebildeten Kurvenmuffe (33) und zwischen 

^m) deren sich gegenuberliegenden Kurvenbahnen (34, 35) eingelegten, urn zur Ge- 
triebewelle (4) radiale Achsen (37) drehbaren Rdllkorpern (36, 50) zur Kraftuber- 
tragung besteht, dass die Rollkorper (36, 50) durch Ringe (40, 43, 54, 55) gefuhrt, 

20 in gegenseitigem Abstand gehalten und in axial gefederter Weise auf den Bereich 
der axialen Mitte zwischen den Kurvenmuffen (31, 33) eingestellt sind, und dass 
die Feder (28) koaxial auf der verlangerten Nabe (27) angeordnet ist. 
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2. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kegelscheiben (7, 8) auf einer auf der Getriebewelie (4) drehbar aber 
axial unverschiebbar gelagerten Hohlwelle (25, 52) angeordnet sind, dass die axial 
feste Kegelscheibe (8) mit der Hohlwelle (25, 52) stair verbunden ist, dass die axi- 
al bewegliche Kegelscheibe (7) mit der Hohlwelle (25, 52) drehverbunden ist, und 
dass die wellenfeste Kurvenmuffe (31) neben der Hohlwelle (25, 52) auf der Ge- 
triebewelie (4) drehfest und wenigstens von der ihr gegenuberliegenden Kurven- 
muffe (33) fort axial unverschiebbar angeordnet ist. 

3. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axial feste Kegelscheibe (8) mit der Hohlwelle (52) einstuckig verbunden 
ist. 

4. Kegelscheibengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rollkorper (36, 50) uber radial zur Getriebewelie (4) von ihnen vorstehen- 
de, zu ihren Drehachsen (37) koaxiale Zapfen (38, 39, 51) mit entsprechenden 
Ausnehmungen (41 , 42, 60) der Ringe (40, 43, 54, 55) in Eingriff sind. 

5. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass radial zur Getriebewelie (4) innerhalb oder auUerhalb der Rollkorper (36, 50) 
ein zur Welle (4) koaxialer Haltering (40, 54) angeordnet ist, und dass die Zapfen 
(39, 51) der Rollkorper (36, 50) in zur Getriebewelie (4) radialen Bohrungen (41, 
60) des Halteringes drehbar gelagert sind. 

6. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass radial zur Getriebewelie (4) aufierhalb der Rollkorper (36) ein diese und den 
verlangerte Nabe (27) umfangender Fuhrungsring (43) in Form einer hohlzylindri- 
schen Hulse angeordnet ist, dass der Fuhrungsring (43) auf der verlangerten Nabe 
(27) axial verschiebbar aber dieser gegenuber undrehbar gelagert ist, dass nach 
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aufien vorstehende Zapfen (38) der Rollkorper (36) in sich entlang einer Radial- 
ebene der Getriebeweile (4) erstreckenden, in ihrer axialen Breite dem Durchmes- 
ser der Zapfen (38) entsprechenden Umfangsschlitzen (42) des Fuhrungsringes 
(43) drehbar gelagert und im Bereich der axialen Mitte zwischen den Kurvenmuffen 
(31, 33) gehalten sind, dass in Umfangsrichtung die Lange der Umfangsschlitze 

(42) wenigstens der Halfte des maximalen gegenseitigen Umfangsweges der Kur- 
venmuffen (31, 33) der Anpresseinrichtung entspricht, und dass der Fuhrungsring 

(43) mit seinem der axial beweglichen Kegelscheibe (7) zugewandten Ende derart 
an der Feder (28) angelangt ist, dass er gleichgerichtet jeweils im wesentlichen die 
Halfte des Axialweges der beweglichen Kegelscheibe (7) ausfuhrt. 

7. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 6, 
adurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (28) einerseits gegen die axial bewegliche Kegelscheibe (7) und 
andererseits gegen die wellenfeste Kurvenmuffe (31) abgestutzt ist. 

8. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (28) ein im wesentlichen zur Halfte auf der Nabe (27), zur anderen 
Halfte auf dem Fuhrungsring (43) angeordnetes Tellerfederpaket ist, dass die Fe- 
der (28) gegen die Kurvenmuffe (31) uber ein den Fuhrungsring (43) umfangendes, 
hohizylindrisches Zwischenstuck (29) abgestutzt ist, und dass der Fuhrungsring 
(43) mit einem endstandigen, nach radial aulien gerichteten Bund (44) zwischen 
den beiden Halften des Tellerfederpaketes (28) eingefangen ist. 

9. Kegelscheibengetriebe nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Fuhrungsring (43) in seinem auf der Nabe (27) angeordneten Abschnitt 
wenigstens eine zur Achse (45) der Getriebeweile (4) parallele Nut (46) aufweist, 
in die ein von der Nabe (27) getragener Stift (47) zur Drehsicherung eingreift. 
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10. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass radial zur Getriebewelle (4) auSerhalb der Rollkorper (50) ein diese umfan- 
gender Fuhrungsring (55) in Form wenigstens eines Paketes von axial nebenein- 
ander angeordneten, ringformigen Wellfedern (56) mit entlang dem Umfang axial 
hin- und hergehenden Welien (57, 58) angeordnet ist, dass dieser Fuhrungsring 
(55) axial zwischen einem von der Nabe (27) und einem von der wellenfesten Kur- 
venmuffe (31) getragenen, umlaufenden Bund (61, 62) eingefangen und axial mit- 
tig zur Anpresseinrichtung gehalten ist, und dass nach radial aulien vorstehende 
Zapfen (51) der Rollkorper (50) im Bereich der axialen Mitte dieses Fuhrungsrin- 
ges (55) drehbar gelagert sind. 

1. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 10, 
urch gekennzeichnet, 
dass der Fuhrungsring (55) aus zwei gleichen, axial nebeneinander angeordneten 
Paketen von Wellfedern (56) besteht, dass die Wellfedern (56) jedes Paketes uber 
aufeinander zu gerichtete Wellenberge (57, 58) gegeneinander abgestutzt und fest 
miteinander verbunden sind, und dass die Zapfen (51) der Rollkorper (50) zwi- 
schen den Wellfederpaketen drehbar gelagert sind. 

12. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Haltering (54) aulierhalb der Rollkorper (50) zwischen diesen und dem 
Fuhrungsring (55) aus Wellfedern (56) angeordnet ist und dass der Haltering (54) 
einen radial mittig von ihm nach radial aufcen vorstehenden, umlaufenden und zwi- 
schen die Wellfederpakete greifenden Bund (59) aufweist. 

13. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bohrungen (60) des Halteringes (54) fur die Zapfen (51) der Rollkorper 
(50) auch den Bund (59) durchqueren. 
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14. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axiale Breite des Bundes (59) der Dicke der Rollkorperzapfen (51) ent- 
spricht. 

15. Kegelscheibengetriebe nach einem der Anspruche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (28) auf der Nabe (27) angeordnet und einerseits gegen die axial 
bewegliche Kegelscheibe (7), andererseits uber ein den Fuhrungsring (55) uber- 
greifendes, im wesentlichen hohlzylindrisches Zwischenstuck (63) gegen die we!- 
lenfeste Kurvenmuffe (31) abgestutzt ist. 

. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 15, 
urch gekennzeichnet, 
dlft der von der wellenfesten Kurvenmuffe (31) getragene Bund (62) und das Zwi- 
schenstuck (63) zu einem Bauteil vereinigt sind. 

17. Kegelscheibengetriebe nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 16, 
wobei die hydraulischen Spannmittel die zugeordnete axialverschiebbare Kegel- 
scheibe (6) als Boden eines mit der Kegelscheibe verbundenen Druckzylinders 
(14) enthalten, welcher mit einem wellenfesten Kolben (15) einen Druckraum (13) 
bildet, dem mittels einer Druckmittelzuflussleitung (17) von einer Pumpe (20) aus 
einem Druckmittelvorrat (21) bezogenes Druckmittel in durch ein Steuerventil (18) 
;zur Einstellung und Aufrechterhaltung der Getriebeubersetzung bestimmter Weise 
zugefiihrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Druckmittelzuflussleitung (17) ein Umsteuerventil (65) angeordnet ist, 
und dass durch das Umsteuerventil (65) der Druckraum (13) mit dem Druckmittel- 
vorrat (21) oder der Saugseite (69, 72) einer Druckmittelpumpe (70, 20) verbindbar 
ist. 
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18. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Umsteuerventil (65) durch die Steuerung (24) fur das Steuerventil (18) 
betatigbar ist. 

5 

19. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Umsteuerventil (65) durch den in der Druckmitteizuflussleitung (17) herr- 
schenden Druckmitteldruck betatigbar ist. 
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Es wird ein Kegelscheibengetriebe mit stufenloser Gbersetzungseinstellung ange- 
geben, bei dem der Anpressdruck zwischen den Kegelscheibenpaaren und dem 
Zugmittel auf einer Getriebeseite hydraulisch und auf der zweiten Getriebeseite 
echanisch durch eine Feder erzeugt wird. Dabei ist vorgesehen, dass auf der 
zweiten Getriebeseite eine axial feste und eine axial bewegliche, mit einer verlan- 
gerten Nabe versehene Kegelscheibe angeordnet sind, dass die Kegelscheiben 
miteinander drehfest verbunden, gemeinsam auf ihrer Getriebewelle drehbar und 
mit der Welle uber eine drehmoment- oder drehmoment- und ubersetzungsabhan- 
gige Anpresseinrichtung gekoppelt sind, dass die Anpresseinrichtung aus einer 
wellenfesten Kurvenmuffe, einer vom freien Ende der Nabe gebildetep Kurven- 
muffe und zwischen deren sich gegenuberliegenden Kurvenbahnen eingelegten, 
urn zur Getriebewelle radialen Achsen drehbaren Rollkorpern zur Kraftubertragung 
besteht, dass die Rollkorper durch Ringe gefuhrt, in gegenseitigem Abstand 
gehalten und in axial gefederter Weise auf den Bereich der axialen Mitte zwischen 
den Kurvenmuffen eingestellt sind, und dass die Feder koaxial auf der verlanger- 
ten Nabe angeordnet ist. 
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